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(54) Title: FASTENING ELEMENT, PARTICULARLY FOR BLIND RIVETS 

(54) Bezeichnung: BEFESTIGUNGSELEMENT, INSBESONDERE ZUM BLINDNIETEN 
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(57) Abstract: The invention relates to a fastening element 
(1). particularly for blind rivets, comprising a set head (4), a 
deformation section (2), and a shank end (3), whereby the de- 
formation section (2) is located between the set head (4) and 
the shank end (3) and the fastening element (1) is hollow on the 
inside, and optionally comprising a mandrel (7) inside the fas- 
tening element (1), which has a mandrel head (23) and a man- 
drel bottom (24) that is joined to the shank end (3) in a manner 
that renders it at least resistant to tensile forces. The shank end 
(3) is provided with a punching edge (6), which extends essen- 
tially along the outermost periphery of the shank end (3) and 
which is formed by a lateral surface (26) and by a face (25) of 
the shank end (3). The center of the face (25) is provided with 
a projection that projects from the plane, in which the punch- 
ing edge (6) is located, on the side facing away from the set 
head (4). The projection can be formed by a conical surface or 
by a pyramidal surface. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein Be- 
festigungselement (1), insbesondere zum Blindnieten, mit ei- 
nem Setzkopf (4), einemDeformationsabschnitt (2) und einem 
Schaftende (3), wobei zwischen dem Setzkopf (4) und dem 
Schaftende (3) der Deformationsabschnitt (2) angeordnet ist 
und das Befestigungselement (1) innen hohl ist, ggf. mit ei- 
nem Dom (7) innerhalb des Befestigungselements (1), der ein 
Domkopf (23) und einen mit dem Schaftende (3) zumindest zugfest verbundenen Domfuss (24) aufweist. Das Schaftende (3) ist 
mit einer Stanzkante (6) versehen, die im wesentlichen entlang des aussersten Umfanges des Schaftendes (3) verlauft und von einer 
Mantelflache (26) und einer Stimflache (25) des Schaftendes (3) gebildet ist. Im Zentrum der Stimflache (25) ist ein Vorsprung vor- 
gesehen, der aus der Ebene. in der die Stanzkante (6) liegt. auf der dem Setzkopf (4) abgekehrten Seite hervorsteht. Der Vorsprung 
kann durch eine Kegelfl^che oder eine Pyramidenflache gebildet sein. 
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Befestigungselement, insbesondere zum Blindnieten 



Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement, insbesondere zum Blindnieten, mit einem 
hohlen Schaft, der an seinem frelen Ende einen Setzkopf aufwelst, mit einem Defor- 

5 mationsabschnitt zur Ausbildung eines SchlieBkopfes, und mit einem innerhalb des 
Schaftes ausgebildeten Verbindungsabschnitt, der zur Ausbildung einer zugfesten 
Verbindung mit einem Dorn, insbesondere einem DornfuB eines Domes, dient, wobei 
das dem Setzkopf entgegengesetzte Scfiaftende mit einer Stanzkante verselien ist, die 
Im wesentliclien entlang des auBersten Umfangs des Scliaftes bzw. des DornfuBes 

10 verlauft. 

Ein Befestigungselement der angegebenen Art ist in DE 101 60 771 A1 beschrieben. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Verarbeitungseigenscfiaften eines 
1 5 derartigen Befestigungselements zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Befestigungselement mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 , durcli ein Befestigungselement mit den Merkmalen des 
Ansprucins 2 oder ein Befestigungselement mit den Merkmalen des Anspruclis 5 gelost. 
20 Vorteilfiafte Ausgestaltungen und Welterbildungen sind Gegenstand der Jewells 
abhangigen Anspruche. 

Das erfindungsgemaBe Befestigungselement umfaBt einen liohlen Schaft, der an 
seinem freien Ende einen Setzkopf aufweist, einen Deformationsabschnitt zur 

25 Ausbildung eines SchlieBkopfes, einen Verbindungsabschnitt zur zugfesten Verbindung 
mit einem innerhalb des Schaftes angeordneten Dorn, insbesondere einem DornfuB 
eines Dorns, wobei das Schaftende eine Stanzkante aufweist, die im wesentlichen 
entlang des auBersten Umfanges des Schaftes verlauft, von einer Mantelflache und einer 
Stirnflache des Schaftendes gebildet ist und im Zentrum der Stirnflache einen Vorsprung 

30 hat, der aus der Ebene, in der die Stanzkante liegt, auf der dem Setzkopf abgekehrten 
Seite hervorsteht. 

Alternativ ist ein erfindungsgemaBes Befestigungselement, insbesondere zum 
Blindnieten, vorgesehen mit einem hohlen Schaft, der an seinem freien Ende einen 
35 Setzkopf aufweist, mit einem Deformationsabschnitt zur Ausbildung eines 
SchlieBkopfes, mit einem Dorn innerhalb des Schaftes, der einen Dornkopf und einen 
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DornfuB aufweist, wobei der DornfuB mit einem dem Setzkopf entgegengesetzten 
Schaftende zumindest zugfest verbunden ist und eine Stanzkante aufweist, die im 
wesentlichen entlang des auBersten Mantel des DornfuBes verlauft und von einer 
Mantelflache und einer Stirnflache des DornfuBes gebildet ist, und wobei im Zentrum der 
5 Stirnflache ein Vorsprung vorgesehen ist, der aus der Ebene, in der die Stanzkante liegt, 
auf der dem Setzkopf abgekelirten Seite hervorsteht. 

Bei dieser zweiten Variante ist der Dorn ein Teil des Befestigungselementes, walnrend 
bei der ersten Variante der Dom sowohl Teil des Befestigungselementes als auch ein 
10 Teil eines Werkzeugs, insbesondere einer Setzvorrichtung, sein kann Und fur weitere 
Setzvorgange wiederverwendet werden kann. 

Bei beiden Varianten des Befestigungselementes fuhrt die erfindungsgemaBe 
Gestaltung zu einer Verbesserung beim Stanzen des Nietloches im Werkstuck. Durch 

15 den in der Stimflache angeordneten Vorsprung wird das auszustanzende Teil vor Beginn 
des Schneidvorgangs in Richtung der das Gegenlager bildenden IVIatrize etwas 
verformt. Hierdurcli wird der Kraftanstieg beim Auftreffen des Befestigungselementes 
auf das Werkstuck gedampft und das Befestigungselement in seiner Lage gegenuber 
dem Werkstuck gegen seitiiches Ausweichen stabllisiert. Die Verformung des Werk- 

20 stuckes ist auch auf der Matrlzenselte wirksam und sorgt bei Verwendung einer Matrize, 
die mehrere, quer zum Werkstuck bewegbare Segmente aufweist, fur eine verbesserte 
Zentrierung der Segmente zur Stanzkante des Befestigungselementes. Insgesamt ergibt 
sich eine bessere Ausbildung der Schnittflache am Werkstuck, so daB die Oberflache 
des anschlieBend in die Stanzoffnung eindringenden Schafts des 

25 Befestigungselementes nicht beschadigt wird. 

Dies ist wichtig, damit der Oberflachenschutz des Befestigungselements nicht 
beeintrachtigt wird. Ebenso wird eine Bildung von Rissen in der Nahe des gestanzten 
Stanzloches vermieden, womit die Qualitat der Nietverbindung verbessert wird. Die 
30 erfindungsgemaBe Ausbildung der Stanzkante hat weiterhin den Vorteil, daB die 
abgetrennten Stanzbutzen nicht an der Stanzkante haften und sich daher gut entsorgen 
lassen. 

Der Vorsprung des erfindungsgemaBen Befestigungselementes hat vorzugsweise eine 
35 solche Formgestalt und GroBe, daB sich die abgetrennten Stanzbutzen selbsttatig losen 
und nicht an der Stirnflache haften bleiben. Der Vorsprung kann durch eine Stufe von 
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der Stirnflache abgesetzt sein, die Stirnflache kann aber auch von der Stanzkanle in den 
Vorsprung stufenlos ubergehen. Als sehr vorteilhaft hat sich eine Gestaltung erwiesen. 
bei der die Stirnflache eines sich an eine Kegelflache oder eine Pyramidenflache, die 
sich in Stanzrichtung verjungen, anschmiegende Form hat, wobei das Zentrum der 
5 Stirnflache entweder flach oder auch spitz ausgefuhrt sein kann. 

Besonders gute Ergebnisse wurden erzielt, wenn die von der Ebene, in der die 
Stanzkante liegt, ausgehend gemessene Hohe des Vorsprungs 2,5 % bis 5 % des 
Durchnnessers oder mittieren Durchmessers der Stanzkante betragt. Weiterhin ist es 
10 vorteilhaft, wenn die Stirnflache zumindest in ihrem an die Stanzkante angrenzenden 
Bereich und die Unnfangsflache einen eingeschlossenen Winkel von 93° bis 96° 
miteinander bilden. Durch eine solche Ausbildung wird ohne nennenswerte Auswirkung 
auf die Hohe der Stanzkrafte die Ausbildung einer glatten Schnittflache mit stumpier 
Schnittkante im Werkstuck begunstigt. 

15 

Nach einem weiteren Vorschiag der Erflndung kann vorgesehen sein, da3 das 
Schaftende oder der DornfuB des Befestigungselementes zumindest im Bereich der 
Stanzkante eine hohere Festigkeit hat, insbesondere gehartet ist. Durch diese 
Mal3nahme wird auch bei Werkstucken, die aus einem festeren Werkstoff bestehen, ein 
20 einwandfreier Stanzschnitt und eine glatte Schnittflache gewahrleistet. Verformungen der 
Stanzkante, die den Stanzvorgang beeintrachtigen konnen, werden vermieden. 

Das erfindungsgemai3e Befestigungselement ist innen hohl, damit ein Dorn durch den 
Setzkopf und den Deformationsabschnitt durchgesteckt werden kann, um eine 

25 zumindest zugfeste Verbindung von DornfuB und Schaftende zu erreichen. Mit der 
Stanzkante wird, wahrend das Befestigungselement durch ein Werkstuck gedruckt wird, 
ein Stanzloch in das Werkstuck gestanzt. Dabei muB allerdings die Kraft zum Stanzen 
mittels des Dorns in das Schaftende ubertragen werden, da der Deformationsabschnitt 
diese Kraft nicht ubertragen kann. Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausbildung des 

30 Befestigungselements werden die Stanzkrafte, die auf das Werkstuck einwirken, klein 
gehalten und es wird im Werkstuck eine soichermaBen glatte Schnittflache mit stumpfer 
Schnittkante erzielt, daB die Oberflache des in die Stanzoffnung eindringenden Schafts 
nicht beschadigt wird. 

35 Bei Venrt/endung einer das Werkstuck beim Stanzvorgang abstutzenden Matrize, die 
mehrere quer zum Werkstuck bewegbare Segmente aufweist, hat sich auBerdem ais 
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vorleilhaft erwiesen, da(3 durch die erfindungsgemaBe Form der Stirnflache eine bessere 
Zentrierung der Segmente zur Stanzkante vor dem Schneidvorgang erreicht werden 
kann. 

5 Mit dem erfindungsgemaBen Befestlgungselement wird eine NIetverbindung erzielt, die 
einer Blindnietverbindung ahnelt, well die Ausbiidung des SchlieBkopfes durch Zugkrafte 
erfolgt. Da fur den Stahzvorgang ein zweiseitiger Zugang zum Werkstuck erforderiicli ist, 
handeit es sicli hierbei jedocli nicht um einen reinen Blindnietvorgang. 

10 Der Deformationsabsclinitt wird deformlert, indem das Scliaftende mit Hilfe des Domes, 
der in den Inohlen Schaft eingefuhrt wird und mit dem eine zugfeste Verbindung mit dem 
Verbindungsabsclinitt liergestellt wird, in Richtung des Setzkopfes gezogen wird. Durcli 
die Deformation des Deformationsabschnitts wird ein SchlieBkopf ausgebildet. Mit dem 
SchiieBkopf konnen beispielsweise zwei Werkstucke miteinander verbunden werden. 

15 Der Deformationsabsclinitt wird entweder aus weicherem Material als der Setzkopf bzw. 
das Schaftende gefertigt oder mit Hilfe einer geeigneten Formgebung, z.B. durch 
dunnere Wandstarken und/oder Offnungen und/oder Faltungen im Deformations- 
abschnitt, ieichter deformlerbar ausgestaltet. 

20 Gegenuber einem Stanzniet sind mit einem Blindniet Verbindungen erzieibar, die hohere 
Zug- sowie Scherkrafte aufnehmen konnen. AuBerdem benotigt das Stanznietverfahren 
duktiles Material auf der Matrizenseite, welches zudem eine bestlmmte Mindestdicke 
haben muB. Dieses ist bel Mlschbaustrukturen nachteilig, Durch die Erfindung wird 
dieser Vorteil mit dem weiteren Vorteil kombiniert. daB keine vorgebohrten Locher 

25 aufgesucht werden mussen, in die das Befestlgungselement gesteckt wird. Daruber 
hinaus werden anfallende Spane durch Bohren von Lochern vermieden, Durch das 
Selbststanzen des Befestigungselements wird eine Lochlaibung erzielt, die besonders 
vorteilhafte Elgenschaften der Nietverbindung hinsichtlich der maximal aufnehmbaren 
Zug- und Scherkrafte bewirkt. 

30 

Mit Hilfe des Dorns kann zum einen die fur das Stanzen des Stanzloches fur das Befestl- 
gungselement erforderliche Kraft auf das Werkstuck ubertragen werden, zum anderen 
wird mit Hilfe des Dorns das Schaftende in Richtung des Setzkopfes gezogen. Ragt ein 
Teil des Deformationsabschnltles auf der Ruckseite des Werkstuckes hervor, wird er 
35 durch Ziehen am Dorn deformlert, d.h. insbesondere verbreitert. Ragt der 
Deformationsabschnitt nicht auf der Ruckseite hen/or, sondern befindet er sich im 
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Inneren des Werkstuckes, wird der Deformationsabschnitt im Inneren des Werkstuckes 
deformiert und bewirkt durch seine Verbreiterung eine Verklemmung, d,h. insbesondere 
eine kraftschlussige Verbindung zwischen Befestigungselement und Werkstuck. 

5 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden anhand der folgenden Zeichnung 
eriautert. Die Zeichnung ist als spezielles, exemplarlsches Beispiel der Erfindung zu ver- 
stehen, welche die Erfindung in ilirer Bedeutung nlcht einscliranken soil. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgennaBes Befestigungselement mit einem Dorn, das in ein 

1 0 Werkstuck eingestanzt ist; 

Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Verfahrensablauf, bei dem das 

Befestigungselement, das einen Dorn entlialt, von einer Vorrichtung zum 
Setzen eines Befestigungselements in ein Werkstuck gesetzt wird; 

15 

Fig, 3 eine erfindungsgemaBe Nietverbindung, wobei ein Zusatzteil mit Hllfe des 

Dorns am Werkstuck befestigt ist; 

Fig. 4 einen Ausschnitt einer erfindungsgemaBen Vorriclitung zum Setzen eines 

20 Befestigungselements mit einem Befestigungselement und einem 

Werkstuck kurz bevor das Befestigungselement gesetzt wird; 

Fig. 5 ein erfindungsgemaBes Befestigungselement mit einem Dorn mit 

DornfuB, an dem die Stanzkante ausgebildet ist; 



25 



Fig. 6 ein erfindungsgemaBes Befestigungselement mit geschlossenem Boden. 



Figur 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Befestigungselement 1 mit einem holilen Schaft 27, 
der einen Setzkopf 4, einen Deformationsabschnitt 2 und ein Schaftende 3 mit einer 

30 Stanzkante 6 und einem Innengewinde 5 aufweist, in das ein Dorn 7 mit einem Dornkopf 
23 und einem DornfuB 24 geschraubt ist. Die zugfeste Verbindung zwischen dem Dorn 7 
und dem Schaft 27 wird durch einen Verbindungsabschnitt 28 hergestellt. Der 
Verbindungsabschnitt 28 wird durch ein Innengewinde 5 im Schaft 27 gebildet. Das 
Innengewinde 5 wird in ein AuBengewlnde 29 am Dorn 7 geschraubt. Das 

35 Befestigungselement 1 ist durch ein erstes Werkstuck 8 und ein zweites Werkstuck 9 
durchgestanzt, wobei beide Werkstucke 8, 9 als aufeinander liegende Bleche ausgestal- 
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tet sind. Das Befestigungselement 1 stanzt sein eigenes Stanzloch 11 durch die 
Werkstucke 8, 9. Das Schaftende 3 und ein Teil des deformierbaren Abschnitts 2 
befindet sich auf der Ruckseite 10 des zweiten Werkstucks 9. Der Deformationsabschnitt 
2 hat gegenuber dem Schaftende 3 eine geringere Wandstarke. Der Dorn 7 weist einen 
5 Dornkopf 23 auf, mit dem zum einen Zusatzteile 22, wie in Figur 3 gezeigt» befestigt 
werden konnen und an denn der Dorn 7 in Richtung des Setzkopfes 4 gezogen werden 
kann. Der Setzkopf 4 liegt auf dem ersten Werkstuck 8 fest auf. 

Der Schaft 27 hat eine zyllndrlsche IVIanteiflache 26 und an seinem Schaftende 3 eine 
10 ringformige Stirnflache 25. die miteinander die Stanzkante 6 bilden. Im Zentrum der 
Stirnflache 25 befindet sich eine Stirnflache 32, die an dem DornfuB 24 ausgebildet 1st. 
Beide Stirnflachen 25, 32 gehen stufenlos ineinander uber und bilden gemeinsam eine 
flache Kegelflache, deren nach auBen vorstehende Spitze auf der iVIittelachse des Dorns 
7 liegt Die Stirnflache 32 bildet auf diese Weise insbesondere mit ihrer Spitze einen 
15 Vorsprung, der aus der Ebene, in der die Stanzkante 6 liegt, auf der dem Setzkopf 
abgekehrten Seite des Befestigungselementes 1 hervorsteht und beim Stanzvorgang 
auf das Werkstuck auftrifft, bevor die Stanzkante 6 das Werkstuck erreicht. Die Neigung 
der von den Stirnflachen 25, 32 gebildeten Kegelflache ist so bemessen, daf3 die 
Stirnflache 25 mit der Mantelflache 26 einen eingeschlossenen WInkel X von 93"^ bis 96** 
20 bildet. 

Die Figur 2 beschreibt einen Verfahrensablauf des Setzens eines erfindungsgemaBen 
Befestigungseiements 1. In dem von einem Haltewerkzeug 13 gehaltenen 
Befestigungselement 1 1st ein Dorn 7 eingeschraubt. Mit Hilfe von Mittein zum Bewegen 

25 19 wird das Befestigungselement 1 auf ein erstes Werkstuck 8 aufgesetzt, welches mit 
einem zweiten Werkstuck 9 verbunden werden soli. Die Lage des Befestigungseiements 
1 relativ zu den Werkstucken 8, 9 wird mit Hilfe von Mittein zur Positionsbestimmung 19 
erfaBt. Die Werkstucke 8,9 werden zunachst auf eine Matrize 14 aufgelegt, welche einen 
Entsorgungskanal 17 fur ausgestanzte Stanzteile 18 aufweist. AnschlieBend wird das 

30 Befestigungselement 1 mit Hilfe des Haltewerkzeugs 13 so auf das erste Werkstuck 8 
aufgesetzt, daB das Schaftende 3 des Befestigungseiements 1 mit der Spitze der 
Stirnflache 32 das erste Werkstuck 8 kontaktiert. Mit Hilfe eines Stempels 12 wird 
anschlieBend eine gegen die Werkstucke 8, 9 gerichtete Kraft auf den Dorn 7 ausgeubt 
und das Schaftende 3 durch die Werkstucke 8, 9 gedrQckt. Bel diesem Vorgang werden 

35 zunachst die Werkstucke 8, 9 im Bereich der vorsprlngenden Stirnflache 32 verformt und 
anschlieBend mit. Hilfe der Stanzkante 6 durchschnitten. 



wo 2004/022260 




CT/EP2003/009686 



Wahrend der Bewegung des Stempels 12 werden sowohl das Haltewerkzeug 13 als 
auch ein Zugwerkzeug 15 mitgefuhrt. Ausgestanzte Stanzteile 18 fallen in den 
Entsorgungskanal 17, wo sie dann entsorgt werden, vorzugsweise mit Hilfe von einer 
5 Uber- Oder Unterdruckluftleitung. AnschlieBend wird die Matrize 14 von den Werkstucken 
8, 9 entfernt, so daB das Schaftende bzw. der herausstehende Deformationsabschnitt 
frei ist. Das Entfernen der Matrize kann unterbleiben, wenn diese in radialer Ricfitung 
nacligiebig ausgefuhrt ist, wie im Hauptpatent gezeigt. Darauftiin zieht das Zug- 
werkzeug 15 am Dorn 7, wobei das Haltewerkzeug 13 den Setzkopf gegen das erste 

10 Werkstuck 8 preBt. Durch das Ziehen wird der Deformationsabsclinitt 2 deformiert, 
wohingegen das Scliaftende 3 nicfit plastisch verformt wird. iVIit Hilfe von Kraftsensoren 
21 wird das Ziehen sowie das Stanzen ubenA^acht und mit den von den Kraftsensoren 21 
erfaBten Daten die Bewegung des Zug- und/oder des Haltewerkzeugs gesteuert. 
SchlieBlich kann der Dorn 7 aus dem Befestigungselement 1 herausgeschraubt werden 

15 Oder zur Befestigung eihes Zusatzteils venA/endet werden. 

Figur 3 zeigt eine auf die beschriebene Weise hergestellte Nietverbindung, wobei das 
Befestigungselement 1 in seinem Deformationsabschnitt 2 deformiert ist. IVlit Hilfe des 
Dorns 7 und dem Dornkopf 23 wird ein Zusatzteil 22, welches eine Halterung sein kann, 
20 an den Werkstucken 8, 9 befestigt. Die Werkstucke 8. 9 sind zwischen dem Setzkopf 4 
und dem Deformationsabschnitt 2 fest eingespannt. 

Figur 4 zeigt eine Detailansicht der Vorrichtung zum Setzen des Befestiguhgselements 
1. Das Befestigungselement 1 wird mit Hilfe des Haltewerkzeugs 13 an dem im Befesti- 

25 gungselement 1 eingeschraubten Dorn 7 gehalten. Das Zugwerkzeug 15 faBt den Dorn 
7 an seinem Dornkopf 23. Der Stempel 12 druckt auf den Dornkopf 23 des Dorns 7. Die 
Werkstucke 8, 9 sind zwischen dem Befestigungselement 1 und der IVIatrize 14 
angeordnet, wobei die Matrize 14 von der Ruckseite 10 des zweiten Werkstucks 9 die 
Kraft, welche von dem Stempel 12 uber den Dorn 7 auf die Werkstucke 8, 9 ubertragen 

30 wird, aufnimmt. 

Figur 5 zeigt ein alternatives Befestigungselements la mit einem Dorn 7, das in zwei 
WerkstQcke 8. 9 eingestanzt ist. Das Stanzloch 11 wurde mit der Stanzkante 6, die am 
DornfuB 24 ausgebildet ist, in die Werkstucke 8, 9 gestanzt. Die Stanzkante 6 wird durch 
35 eine zylindrische Mantelflache 34 und eine ebene Stirnflache 32 des DornfuBes 24 
gebildet und hat eine scharfe, im wesentlichen rechtwinkelige Form. Im Zentrum der 
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Stirnflache 32 ist ein durch eine Stufe abgesetzter Vorsprung 33 vorgesehen, der das 
Werkstuck vor dem Schneiden verformt. Mit Hilfe des Dornkopfes 23 kann der Dorn 7 
zuruckgezogen werden, so daB zunachst der Deformationsabschnitt 2 deformiert wird 
und anschlieBend der Dornkopf 23 an einer Sollbruchstelle 25 vom DornfuB 24 abreiBt. 
5 Die zugfeste Verbindung zwischen Dorn 7 und dem Schaft 7 wird durch den 
Verbindungsabschnitl 28 hergestellt. 

Figur 6 zeigt ein Befestigungselement lb mit einem hohlzylindrischen Schaft 27, dessen 
Bohrung an dem dem Setzkopf 4 entgegengesetzten Schaftende 3 durch einen Boden 

10 35 verschlossen ist. Das Schaftende 3 bildet einen Verbindungsabschnitl 28. der mit 
einem Innengewinde 5 versehen ist. Das Innengewinde 5 dient zum Einschrauben eines 
Werkzeugdorns, der die Stanzkraft zum Durchdringen eines Werkstuckes und die 
Setzkraft zum Verformen des Deformationsbereiches 2 auf das Befestigungselement 1b 
ubertragt. Nach dem Setzen wird der Werkzeugdorn entfernt und in das Innengewinde 5 

15 eine Schraube zum Befestigen eines Bauteils eingeschraubt. Der Boden 35 des Befesti- 
gungselementes 1b ist auf seiner AuBenseite mit einer kegligen Stirnfiache 25 versehen, 
die gemeinsam mit der zylindrischen Mantelflache 26 eine stumpfwinklige Stanzkante 6 
bildet. Der Winkel der Stanzkante 6 ist mit X bezeichnet und betragt vorzugsweise 93° 
bis 96°. 



20 



wo 2004/022260 



-9- 



'CT/EP2003/009686 



1 Befestigungselement 

1 a Befestigungselement 

1 b Befestigungselement 

2 Deformationsabschnitt 

3 Schaftende 

4 Setzkopf 

5 Innengewinde 

6 Stanzkante 

7 Dorn 

8 erstes Werkstuck 

9 zweites Werkstuck 

10 Ruckseite 

1 1 Stanzloch 

12 Stempel 

. 13 Haltewerkzeug 

1 4 IVIatrize 

15 Zugwerkzeug 

1 6 Gegenkraftstruktur 

1 7 Entsorgungskanal 

18 Stanzteil 

1 9 Mittel zum Bewegen 

20 Mittel zur Positionsstimmung 

21 Kraftsensoren 

22 Zusatzteil 

23 Domkopf 

24 DomfuB 

25 Stimflaclie 

26 IVIantelflache 



27 Sclnaft 

28 Verbindungsabsclinitt 

29 AuBengewinde 

30 SchlieBkopf 

31 Domkern 

32 Stimflache 

33 Vorsprung 

34 Mantelflache 

35 Boden 

X Winkel 
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Anspruche 

1. Befestigungselement (1), insbesondere zum Blindnieten, mit einem hohlen 
5 Schaft (27), der an seinem freien Ende einen Setzkopf (4) aufweist, mit einem 

Deformationsabschnitt (2) zur Ausbildung eines SchlieBkopfes, und mit einem 
innerhalb des Schaftes (27) ausgebildeten Verbindungsabschnitt (28), der zur 
Ausbildung einer zugfesten Verbindung mit einem Dorn (7). insbesondere einem 
DornfuB (24) elnes Domes (7). dient, wobei das dem Setzkopf (4) entgegenge- 

10 setzte Scliaftende (3) mit einer Stanzkante (6) verselien ist, die im wesentiichen 

entlang des auBersten Umfanges des Scliaftes (27) verlauft und von einer 
IVIantelflache (26) und einer Stirnflache (25) des Schattendes (3) geblldet ist, und 
wobei im Zentrum der Stirnflache (25) ein Vorsprung vorgesehen ist, der aus der 
Ebene, in der die Stanzkante (6) liegt. auf der dem Setzkopf (4) abgekefirten 

15 Seite tiervorstelit. 

2. Befestigungselement (1), insbesondere zum Blindnieten, mit einem holilen 
Scliaft (27), der an seinem freien Ende einen Setzkopf (4) aufweist, mit einem 
Deformationsabschnitt (2) zur Ausbildung eines SchlieBkopfes, mit einem Dorn 

20 (7) innerhalb des Schaftes (27), der einen Dornkopf (23) und einen DornfuB (24) 

aufweist, wobei der DornfuB (24) mit einem dem Setzkopf (4) entgegengesetzten 
Schaftende (3) zumindest zugfest verbunden ist, wobei das Schaftende (3) eine 
Stanzkante (6) aufweist, die im wesentiichen entlang des auBersten Umfanges 
des Schaftes (27) verlauft und von einer IVlantelfiache (26) und einer Stirnflache 

25 (25) des Schaftendes (3) gebildet ist, und wobei im Zentrum der Stirnflache (25) 

ein Vorsprung vorgesehen ist, der aus der Ebene, in der die Stanzkante (6) liegt, 
auf der dem Setzkopf (4) abgekehrten Seite her^orsteht. 

3. Befestigungselement nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB das dem Setzkopf (4) entgegengesetzte Schaftende (3) 

often ist und der Vorsprung an dem DornfuB (24) angeordnet ist. 



4. 

35 



Befestigungselement nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das dem Setzkopf (4) entgegengesetzte Schaftende (3) 
geschlossen ist und mit einem Boden (35) den Vorsprung bildet. 
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5. Befestigungselement nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 innerhalb des Schaftes (27) ein Verbindungsabschnitt (28) 
ausgebildet ist, der zur Ausbildung einer zugfesten Verbindung mit dem Dorn (7), 
insbesondere dem DornfuB (24) des Domes (7), dient. 

5 

6. Befestigungselement (1). insbesondere zum Blindnieten, mit einem liohlen 
Schaft (27), der an seinem freien Ende einen Setzl^opf (4) aufweist, mit einem 
Deformationsabschnitt (2) zur Ausbildung eines SchlieBkopfes, mit einem Dorn 
(7) innerhalb des Schattes (27), der einen Dornl<opf (23) und einen DornfuB (24) 

10 aufweist, wobei der DornfuB (24) mit einem dem Setzkopf (4) entgegengesetzten 

Scliaftende (3) zumindest zugfest verbunden ist und eine Stanzkante (6) 
aufweist, die im wesentlichen entlang des auBersten Umfanges des DornfuBes 
(24) verlauft und von einer IVlantelflache (34) und einer Stirnflache (32) des 
DornfuBes (24) gebildet ist, und wobei im Zentrum der Stirnflache (32) ein 

15 Vorsprung (33) vorgesehen ist, der aus der Ebene, in der die Stanzkante (6) liegt, 

auf der dem Setzkopf (4) abgekehrten Seite hervorsteht. 

7. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorsprung (33) durch eine Stufe von der Stirnflache 

20 abgesetzt ist. 

8. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stirnflache (25) stufenlos von der Stanzkante (6) In den 
Vorsprung ubergeht. 

25 

9. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von der Ebene, in der die Stanzkante liegt, ausgehend 
gemessene Hohe des Vorsprungs 2,5% bis 5% des Durchmessers bzw. 
mittleren Durchmessers der Stanzkante betragt, 

30 

10. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stirnflache (25, 32) eine sich an eine Kegelflache oder 
eine Pyramidenflache, die sich in Stanzrichtung verjungen, anschmiegende Form 
hat. 
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11. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Befestigungselements (1) im wesentli- 
chen kreisformig ist. 

5 12. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stirnflache (25) und die l\4antelflache (26) einen 
eingeschlossenen Winkel von 93° bis 96° miteinander bilden. 

13. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
10 gekennzeichnet. daB der Querschnitt des Befestigungselements (1) im wesentli- 

chen polygonal ist. 

14. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dornkopf (23) verbreitert ist. 

15 

15. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schaftende (3) oder der DornfuB (24) zumindest im 
Bereich der Stanzkante (6) eine hohere Festigkeit hat, insbesondere gehartet ist. 
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